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@ Sorptionswarmeubertrageranordnung 

(57) Die Erfindung betrifft eine Sorptionswarmeubertrageran- 
ordnung mit durch Lamellen gebildete Zwischenraume, die 
wenigstens teiiweise mit einem ein Arbeitsmittel adsorbie- 
renden fasten Sorptionsmaterial gefuilt sind. Die Sorptions- 
warmeubertrageranordnung weist in einem Gehause mehre- 
re Sorptionswarmeubertrager auf, die jeweils von einem 
Paket ubereinanderliegender zueinander beabstandeter La- 
mellen und diese senkrecht durchdringenden, von einem 
Warmetrager durchstromten Rohren gebildet werden. Die 
Sorptionswarmeubertrager sind reiativ schmal ausgelegt 
und derart voneinander beabstandet, dafi sie dazwischenlie- 
gende Dampfgassen bilden, die in Stromungsrichtung am 
Ende durch eine Sperre verschiossen sind. Besonders 
vorteilhaft 1st eine ziehharmonikaartige Anordnung der 
schmalen Sorptionswarmeubertrager mit dazwischenliegen- 
■ den V-formigen Dampfgassen. 
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Beschreibun; 

Die Erfindung betrifft einen Sorptionswarmeubertra- 
ger mit durch Lamellen und Rohre gebildete Zwischen- 
raume, die wenigstens teilweise mit einem ein Sorbat 
adsorbierenden festen Sorptionsmaterial gefullt sind ge- 
maB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Bekannte Sorptionswarmeubertrager werden von ei- 
nem Paket von Qbereinanderliegenden Lamellen mit 
diese senkrecht zur Ebene der Lamellen durchdringen- 
den Rohren gebildet, welche von einem Warmetrager 
durchstromt sind Ein aus dem Lamellenpaket und den 
Rohren gebildeter Sorptionswarmeubertrager weist 
wegen der benotigten Menge an Sorptionsmaterial eine 
betrachtliche Breite auf, so daB das Sorbat beim Ad- 
sorptions- bzw. Desorptionsvorgang das am weitesten 
innen liegende Sorptionsmaterial nur schwer erreichen 
bzw. wieder veriassen kann. Damit reicht die erzielbare 
Dynamik fur die meisten Anwendungsf alle nicht aus. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Sorptionswarmeubertrager bereit zu stellen, der bei ei- 
nem hohen Volumenanteil des Sorptionsmittels eine ho- 
he Dynamik beim Adsorptions- bzw. Desorptionsvor- 
gang aufweist 

Diese Aufgabe wird gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung durch die im Patentanspruch 1 angegebenen Mit- 
tel gelost Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind den Unteranspruchen zu entnehmen. 

Dadurch, daB die Sorptionswarmeubertrageranord- 
nung mehrere schmale Sorptionswarmeubertrager auf- 
weist, die derart zueinander angeordnet sind, daB sie 
dazwischenliegende Dampfgassen bilden, hat das Sor- 
bat auf seinem Weg von und zu den innenliegenden 
Partikeln des Sorptionsmittels nur relativ kurze Wege 
zuriickzulegen. Durch die Aufteilung entsteht im Ver- 
haltnis zum Volumen eine wesentlich groBere Oberfla- 
che und somit muB der Sorbatdampf einen geringeren 
Dampfwiderstand uberwinden. Das VerschlieBen der 
zwischen den Adsorptionswarmeiibertragern gebilde- 
ten Dampfgassen in Stromungsrichtung des Sorbats an 
einem Ende gewahrleistet, daB die Sorptionswarme- 
ubertrager sauber in einer Richtung durchstromt wer- 
den, wodurch beispielsweise mit Gasen gefQllte Totrau- 
me vermieden werden. 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung sind die 
Sorptionswarmeubertrager ziehharmonikaartig ange- 
ordnet, so daB je zwei benachbarte Sorptionswarme- 
ubertrager mit ihren Enden aneinanderstoBen und da- 
durch eine Sperre fur eine dazwischenliegende V-fdrmi- 
ge Dampfgasse bilden. Derartige V-formige Dampfgas- 
sen haben sich als besonders vorteilhaft fur eine gleich- 
maBige Verteilung des Sorbatdampfes im Sorptionsma- 
terial erwiesen. 

Alternativ zu einem unmittelbaren AneinanderstoBen 
zweier benachbarter Sorptionswarmeubertrager ist 
vorgesehen, daB diese am in Stromungsrichtung hinte- 
ren Ende mittels eines als Sperre wirkenden Prallblechs 
verbunden sind. 

Vorteilhaft ist es ferner, wenn je zwei benachbarte 
Sorptionswarmeubertrager einen Winkel A einschlie- 
Ben, der etwa zwischen 1° und 10° betragt. 

Ein besonders umweltfreundlicher Sorptionswarme- 
ubertrager wird erhalten, wenn als Sorptionsmaterial 
Zeolithgranulat und als Sorbat Wasser verwendet wird. 
Bei einem solchen Sorptionswarmeubertrager ist es 
vorteilhaft, wenn das Zeolithgranulat in Form einer die 
Zwischenraume weitgehend ausfQllenden Kugelschut- 
tung angeordnet ist, wobei zur Verbindung der Zeolith- 
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granulate untereinander und zu den Lamellen ein Kera- 
mikkleber vorgesehen ist Ein solcher Sorptionswarme- 
ubertrager verbindet eine hohe Packungsdichte des 
Zeolithmaterials mit verbesserten Warmeleitungseigen- 
schaf ten zu den Lamellen und den Rohren. 

Nachfolgend ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung anhand der Zeichnung beschrieben. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine Sorptionswarme- 
ubertrageranordnung, 

Fig. 2 einen Sorptionswarmeubertrager in vergroBer- 
ter perspektivischer Darstellung, 

Fig. 3 einen Teilschnitt durch ein Rohr und ein Lamel- 
lenpaket gemaB der Schnittlinie III-III in Fig. 2 und 

Fig. 4 eine Ausschnittsdarstellung einer Alternative 
zu Fig. 1 mit durch einem Prallblech verbundenen Ad- 
sorptionswarmeubertragern. 

Eine Soiptionswarmeubertrageranordnung 1 ist von 
einem Gehause 2 umgeben, an dem nicht gezeigte An- 
schlusse fur die Zufuhr und Abfuhr eines Sorbats ange- 
ordnet sind Die Sorptionswarmeiibertrageranordnung 
1 weist im Inneren mehrere Sorptionswarmeubertrager 

3 auf, welche ziehharmonikaartig zueinander angeord- 
net sind, so daB je zwei benachbarte Sorptionswarme- 
ubertrager 3 einen Winkel A einschlieBen, der vorzugs- 
weise zwischen 1° und 10° betragt. 

Jeder Sorptionswarmeubertrager 3 setzt sich, wie in 
Fig. 2 dargestellt, aus einem Paket von horizontal uber- 
einanderliegenden Lamellen 4 und diese senkrecht 
durchdringenden Rohren 5 zusammen, von denen in 
Fig. 2 im Gegensatz zur Fig. 1 nur vier statt sechs ge- 
zeigt sind. Die zwischen den Lamellen 4 gebildeten Zwi- 
schenraume 6 sind mit Sorptionsgranulat 7 nahezu voll- 
standig gefullt, wobei die Partikel zur Erhdhung der 
Warmeleitfahigkeit untereinander und zu den Lamellen 

4 sowie zur Wandung des Rohres 5 mittels eines Kera- 
mikklebers verklebt sind 

Wie aus Fig. 1 zu ersehen, bilden die ziehharmoni- 
kaartig abwechselnd schrag zueinander angeordneten 
Sorptionswarmeubertrager 3 V-formige Dampfgassen 
8, welche in der durch die schwarzen Pfeile angedeute- 
ten Stromungsrichtung des Arbeitsmittels jeweils am 
Ende durch eine Sperre verschlossen sind. Wahrend die- 
se Sperre im Beispiel gemaB Fig. 1 durch die unmittel- 
bar ancinanderstoBenden Enden der Sorptionswarme- 
ubertrager 3 gebildet wird, ist im Beispiel gemaB Fig. 4 
ein zusatzliches Prallblech 9 vorhanden, welches mit den 
stirnseitigen Enden zweier benachbarter Sorptionswar- 
meubertrager 3', verbunden wird und dadurch zwischen 
diesen beiden Adsorptionswarmeubertragern 3' eine et- 
was verbreiterte Dampfgasse 8' bildet Durch die in 
Stromungsrichtung am Ende einer Dampfgasse 8 bzw. 
8' liegenden Begrenzung (Sperre 9) wird das Arbeitsmit- 
tel zwangsweise durch die Sorptionswarmeubertrager 3 
bzw. 3' geleitet Die Sorptionswarmeubertrager 3, 3' 
haben eine relativ geringe Breite B 3 , so daB sie trotz 
einer relativ hohen Packungsdichte des Zeolithgranu- 
lats 7 in den Zwischenraumen 6 dem Arbeitsmittel nur 
einen relativ geringen Dampfwiderstand entgegenstel- 
len. Durch die relativ groBe Anzahl von schmalen Ad- 
sorptionswarmeiibertragern 3, 3' wird in Verbindung 
mit den aufgrund des geringen Winkels A relativ schma- 
len V-fdrmigen Dampfgassen 8, 8' ein relativ hoher An- 
teil der in Fig. 1 vom Gehause 2 umschlossenen Quer- 
schnittsflache von den Sorptionswarmeubertragern 3 
eingenommen, ohne daB dadurch wie bei einem einzi- 
gen breiten Sorptionsblock der Dampfwiderstand ver- 
groBert und dadurch die Dynamik verringert wird Die 
erfindungsgemaBe Auslegung einer Sorptionswarme- 
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ubertrageranordnung ermoglichFSne hohe Packungs- 
dichte (Sorptionsmateriaivolumen zu Volumen des ge- 
samten Warroeubertragers) verbunden mit einer gerin- 
gen Eindringtiefe (groBte Entfernung eines Sorptions- 
granulats von einer Dampfgasse) und einer hohen Dy- 5 
namik. (Jber die absolute Grofle der Breite B 3 der Sorp- 
tionswarmeubertrager 3 und die Breite Bs der Dampf- 
gassen 8 bzw. 8' konnen keine absoluten Zahlen angege- 
ben werden. Diese richtet sich je nach Anwendungs- 
zweck der Sorptionswarmeubertrageranordnung 1 und 10 
wird unter Berucksichtigung verschiedenster Parameter 
wie des Anwendungszweckes (hohe Dynarnik oder 
Speichereffekt), Art des Sorptionsmaterials, Beladungs- 
breite (g Wasser zu g Sorptionsmaterial) sowie der zu- 
lassigen Dampfgeschwindigkeit festgelegt 15 

Obwohl eine ziehharmonikaartige, V-formige Anord- 
nung der SorptionswarmeGbertrager 3, 3' vorteilhaft ist, 
ist auch eine paraJlele Anordnung der Sorptionswarme- 
Obertrager 3 mit dazwischen iiegenden parallelen 
Dampfgassen 8 und diese an den Enden verschlieBenden 20 
Prallblechen denkbar und vom Schutz mit umf aBt 

Bezugszeichenliste 

t SorptionswarmeObertrageranordnung 2 Gehause 3, 3, 25 
Sorptionswarmeubertrager 4 Lamelien 5 Rohre 6 Zwi- 
schenraume 7 Sorptionsgranulat 8, 8' Dampfgasse 9 
Prallblech 

A Winkel zwischen 3,3' 

B3 Breite von 3, 3' 30 
B 8 Breite von 8, 8' 




kennzeichnet, daB als Sorptionsmaterial Zeolith- 
granulat (7) und als Arbeitsmittel Wasser verwen- 
det wird 

6. Sorptionswarmeubertrageranordnung nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Sorp- 
tionsmaterial (7) in Form einer die Zwischenraume 
(6) weitgehend ausfullenden Kugelschuttung ange- 
ordnet ist, wobei zur Verbindung der Zeolithgranu- 
late (7) untereinander und zu den Lamelien (4) ein 
Keramikklebervorgesehen ist 
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Patentanspruche 

1. Sorptionswarmeubertrageranordnung (1) mit 
durch Lamelien (4) gebildete Zwischenraume (6), 
die wenigstens teilweise mit einem ein Arbeitsmit- 
tel adsorbierenden festen Sorptionsmaterial (7) ge- 
ftillt sind, wobei ein Paket von ubereinanderliegen- 
den Lamelien (4) mit diese durchdringenden, von 
einem Warmetrager durchstromten Rohren (5) ei- 
nen Sorptionswarmeiibertrager (3, 3') bildet, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Sorptionswarme- 
ubertrageranordnung (1) mehrere schmale Sorp- 
tionswarmeubertrager (3, 3') aufweist, die derart 45 
voneinander beabstandet sind, daB sie dazwischen 
Hegende Dampfgassen (8, 8') fur das Arbeitsmittel 
bilden, die in Strdmungsrichtung des Arbeitsrnittels 
am Ende durch eine Sperre verschlossen sind. 

2. Sorptionswarmeubertrageranordnung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Sorp- 
tionswarmeObertrager (3) ziehharmonikaartig an- 
geordnet sind, so daB je zwei benachbarte Sorp- 
tionswarrneubertrager (3) mit ihren Enden aneinan- 
derstoBen und dadurch eine Sperre fur eine dazwi- 
schenliegende V-f6rmige Dampfgasse (8) bilden. 

3. Sorptionswarmeiibertrageranordnung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB je zwei be- 
nachbarte Sorptionswarmeubertrager am in Strd- 
mungsrichtung hinteren Ende mittels eines als 
Sperre wirkenden Prallblechs (9) verbunden sind 

4. Sorptionswarmeubertrageranordnung nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB je zwei benachbarte Sorptions- 
warmeubertrager (3, 3') einen Winkel A einschlie- 
Ben,derl° bis 10° betragt 

5. Sorptionswarmeiibertrageranordnung nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
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